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【参考】兵庫県大会のプログラム課題を〈出題例〉としてあげます。 
 

 

令和元年度 高校生ものづくりコンテスト兵庫県大会 プログラム課題 
 

 

７セグメントＬＥＤの表示 
 

 

       

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ 

       

７ ８ ９ 上 右上 右下 下 

       
 

左下 
 

左上 
左ｾｸﾞﾒﾝﾄ

外周 

右ｾｸﾞﾒﾝﾄ

外周 

右ｾｸﾞﾒﾝﾄ

上ﾌﾞﾗﾝｸ 

右ｾｸﾞﾒﾝﾄ

右上ﾌﾞﾗﾝｸ 

右ｾｸﾞﾒﾝﾄ

右下ﾌﾞﾗﾝｸ 

      

 

右ｾｸﾞﾒﾝﾄ

下ﾌﾞﾗﾝｸ 

左ｾｸﾞﾒﾝﾄ

下ﾌﾞﾗﾝｸ 

左ｾｸﾞﾒﾝﾄ

左下ﾌﾞﾗﾝｸ 

左ｾｸﾞﾒﾝﾄ

左上ﾌﾞﾗﾝｸ 

左ｾｸﾞﾒﾝﾄ

上ﾌﾞﾗﾝｸ 

 

消灯 

 
 
 

※ Dp は常に消灯していること 
 

 

設計製作基板 

入力は以下の３つとする。 

トグルスイッチ(上側に倒した時ＨまたはＬとする) ＴＧＳ 

フォトインタラプタ（遮断した時 H または L とする） ＰＳ 

タクトスイッチ     ＴＳ 

（TGS､TS はプルアップしておくこと。PS はプルアップおよびプルダウン） 
 
 
 

課題提出時、課題 Aの状態で電源を投入しておくこと。 
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電源投入時のタクトスイッチとトグルスイッチの状態により５つの課題に分かれる。タクトスイッ

チ、トグルスイッチ､フォトインタラプタの初期状態と課題の対応は次のとおりである。 
 

課題 ＰＳ ＴＳ ＴＧＳ プログラムの動作 

Ａ 

透過 

押して

いない 

上側 

・ＰＳ遮断中は、モータは回転する。 

・ＴＧＳ上下切り替えで、モータの回転速度が変化する。

（回転方向は変化しない） 

Ｂ 下側 

・ＴＳを離す（押していない）と 7 セグメントＬＥＤとＬＥ

Ｄの表示状態を保持して停止する。 

Ｃ 
押して

いる 

上側 
・ＰＳ遮断で「左側７セグは“３”を表示、ＬＥＤは“赤”

点灯」から順にカウントダウンプログラムを実行する。 

Ｄ 下側 
・ＴＳを押すと同時に 2回転、ＴＳを押すと指定位置に移動

ＴＳを押すと指定位置でＤＣモータ、ＢＺ動作。 

Ｅ 遮断 不問 不問 
・ＴＧＳの状態により、ＴＳを押すと同時にＬＥＤが左右に

回転する。ＴＳを押すと停止、指定の位置でＲＧＢ点滅 

 

電源を投入した直後の各課題の初期動作は、次に示すとおりであること。 

課題 A ＤＣモータ停止。（モータの回転速度は当日決定。）、7 セグﾒﾝﾄ LED、フルカラーLED、消灯 

      ﾌﾞｻﾞｰ、ｽﾃｯﾋﾟﾝｸﾞﾓｰﾀ停止。 

課題 B ７セグメント LED の左は消灯、右側は“０”を点灯。ﾌﾙｶﾗｰ LED。ﾌﾞｻﾞｰ、DC ﾓｰﾀ、 

      ｽﾃｯﾋﾟﾝｸﾞﾓｰﾀ停止。 

課題 C ７ｾｸﾞﾒﾝﾄ LED はどちらも消灯。ﾌﾙｶﾗｰ LED消灯。ﾌﾞｻﾞｰ、DC ﾓｰﾀ、ｽﾃｯﾋﾟﾝｸﾞﾓｰﾀ停止。 

課題 D ７ｾｸﾞﾒﾝﾄ LED、ﾌﾙｶﾗｰ LED は消灯。DC ﾓｰﾀ、ｽﾃｯﾋﾟﾝｸﾞﾓｰﾀ、ﾌﾞｻﾞｰ停止。 

課題 E ７ｾｸﾞﾒﾝﾄ LED は初期位置点灯。ﾌﾙｶﾗｰ LED消灯。DC ﾓｰﾀ、ｽﾃｯﾋﾟﾝｸﾞﾓｰﾀ、ﾌﾞｻﾞｰ停止。 
 

 

課題Ａ ＤＣモータの回転動作 

ＴＧＳが下側のとき、次の動作を行う。 

①ＰＳを遮断している間、指定した速度でモータが右回

転する。 

（モータの回転速度は当日指定） 

ＴＧＳが上側のとき、次の動作を行う。 

②ＰＳを遮断している間、①と異なる速度でモータが右

回転する。（回転方向は①と同じ） 
 

※）ＴＧＳの上下にかかわらず、ＰＳが透過になるとモ

ータは停止する。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 右回転（モータ軸上向き） 左回転（モータ軸上向き） 
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課題 B ステッピングモータの回転動作 

 
トグルスイッチで【角度設定】、【移動動作】を切り替える。 

【角度設定】状態で、回転角をタクトスイッチにて設定（０～３３）し、7 セグメント LED で表示

する。押す度に３ずつ増え、33 の次は 0 に戻る。０から 9 までは、１の桁のみ表示する。 

トグルスイッチを【移動動作】に切り替えると、３のとき３０度、６のとき６０度・・・・と３０度の倍数

の角度、回転する。（回転方向は時計回りとし、５秒以内で１回転する速度とする） 

トグルスイッチを【角度設定】から【移動動作】または【移動動作】から【角度設定】の切り替え

で、7 セグメント LED の表示は変更してはならない。 

フルカラーLED は点灯しない。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

課題 C 7 セグメントＬＥＤのカウントダウン動作 

 
 

ＰＳの遮断と同時に、７セグメントＬＥＤの表示と、ブザーおよびＬＥＤが以下の

ようにカウントダウン動作を行う。なお、プログラム動作中にＰＳを透過しても、継

続して動作を続けるものとする。 

①７セグメントＬＥＤの表示が“３”、ＬＥＤが“赤”、ブザー音“ピッ”と動作す

る。 

②①の１秒後、７セグメントＬＥＤの表示が“２”、ＬＥＤが“黄”、ブザー音“ピ

ッ”と動作する。 

③②の１秒後、７セグメントＬＥＤの表示が“１”、ＬＥＤが“緑”、ブザー音“ピ

ッ”と動作する。 

④③の１秒後、７セグメントＬＥＤの表示が“０”、ＬＥＤが“青”を表示し、ブザ

ー音が“ピー”と１秒程度鳴り停止する（7 セグメントＬＥＤとＬＥＤの点灯は

④の状態で停止する。）とともに、ＤＣモータが２秒程度回転する。（回転方

向、速度は問わない。） 

⑤ＴＳを押すと、動作がリセットされて初期状態（７セグメントＬＥＤおよびＬＥＤ

は消灯）に戻る。 

 

”ピッ“”ピッ“”ピッ””ピー１(s)” 
 
 
 
 

ＰＳ遮断 

(スタート) 

1(s) 1(s) 

初期状態 

1(s) 

ＴＳを押す

(初期状態) 

LED     消灯 赤 黄 緑 青 消灯 

モータ回転 2(s) 

0 

18 

9
 2

7
 課題 B 用 
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課題 D ステッピングモータの回転動作 

 

①１を上側にしておき、タクトスイッチを押すと同時に右に２回転し停止する。 

②もう一度タクトスイッチを押すと同時に左回転し１回目の数字まで移動する。 

③もう一度タクトスイッチを押すと同時に右回転し２回目の数字まで移動する。 

④２回目の数字で停止するとブザーが“ピッ”と鳴り DC モータが２秒間右回転または  

 左回転を行う。 

⑥フォトインタラプタ遮断と同時にステッピングモータは基準位置まで左に２回転し 

 さらに最初の位置に移動しリセットされる。 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 課題 E 7 セグメント LED の回転点灯動作 
 

①初期点灯位置が点灯している。 

②トグルスイッチが上側または下側でタクトスイッチを押すと同時にセグメントが 

右回転または左回転を続ける。（３秒間に１回転程度）セグメントが回転中トグルスイッチを

操作しても回転方向は変わらない。 

④もう一度タクトスイッチを押すと同時にセグメントが停止する。 

⑤当たりの位置で停止するとフルカラーLED が R→G→B→R→G→B と点灯しその後、 

 消灯する。（目視できる点滅速度とする） 

⑥当たりの位置で止まらなければブザーが“ぴーーーーー”と３秒間鳴る。 

⑦フォトインタラプタを遮断すると同時にセグメントが初期位置に戻り、リセットされる。 

右回転 
 

                              

左回転 
 

                              

1 

7 

1
0

月

4
 

 

課題 D 用 


