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ᶗɹޫʹ͍ͭͯɺ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍�ɹ図͸ɺ௚֯ʹ૊Έ߹Θͤͨ̎ຕͷڸΛฏ໘ʹཱͯɺฏ໘ʹฏߦʹਐΉޫΛ౰ͯͨͱ͜ΖΛਅ্͔Β
΋ͷͰ͋Δɻͨݟ
ᾇɹ࠷ॳͷ൓ࣹʹ͓͚Δ൓ࣹ֯͸Կ౓͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹ൓ࣹޙͷޫͷಓےΛ͔͖ͳ͍͞ɻͨͩ͠ɺ͢΂ͯͷ൓ࣹʹ͓͚Δೖࣹ֯ͷ਺஋΋ॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉɹڸʹೖࣹͨ͠ޫͷಓےͱɺ̎ճ൓ࣹͨ͠ޙͷޫͷಓے͸ɺೖࣹ֯ͷେ͖͞ʹΑΒͣͲͷΑ͏
ɹͳಛ௃͕͋Δ͔ɺղ౴༻ࢴͷۭཝʹೖΔద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
̎�ɹޫ͸ి࣓೾ͷҰछͰ͋Δɻ࣍ͷᶃʙᶅʹར༻͞Ε͍ͯΔి࣓೾ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ͋ͱͷアʙオ
͔ΒͦΕͧΕ̍ͭͣͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᶃɹϒϥοΫϥΠτɺޫܬ౮ɹɹɹᶄɹܞଳి࿩ɺిࢠϨϯδɹɹɹᶅɹαʔϞάϥϑΟʔɺςϨϏͷϦϞίϯ

アɹϚΠΫϩ೾ɹɹɹイɹ੺֎ઢɹɹɹウɹࢵ֎ઢɹɹɹエɹ9ઢɹɹɹオɹγઢ
̏ɹޫͷ଎͞Λ ��� ʷ ���N�T ͱͯ͠ɺ��� ʷ ���)[ ͷి೾ͷ೾௕ΛٻΊͳ͍͞ɻ

ᶘɹ生ଶܥʹ͍ͭͯɺ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍ɹ図͸͋Δ஍Ҭͷ྘৭২物ɺ૲৯ಈ物ɺ೑৯ಈ物ͷ਺ྔؔ܎Λ໛ࣜతʹࣔͨ͠生ଶϐϥϛουͰ͋Δɻ
ᾇ�ɹＢʹ͋ͯ͸·Δ΋ͷ͸ɺ྘৭২物ɺ૲৯ಈ物ɺ೑৯ಈ物ͷ͏ͪͲΕ͔ॻ͖ͳ͍͞ɻ·ͨɺＢ͕Կ͔ͷ
తʹͲ͏มԽ͢Δ͔ॻ͖ͳ͍͞ɻ࣌ମ਺͸ҰݸՃͨ͠ͱ͢ΔͱＣͷ૿ʹܹٸҼͰݪ
ᾈɹＡɺＢɺＣͷ͍͕ࢮ΍ഉग़物Λແػ物ʹม͑Δ໾ׂΛ୲͍ͬͯΔ生物ͷ͜ͱΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉɹ࣍ͷアʙエͷ͏ͪɺᾈͷ໾ׂʹ෼ྨ͞ΕΔ΋ͷΛ̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
ɹアɹέΠι΢ɹɹイɹ΢ΠϧεɹɹウɹϛδϯίɹɹエɹγϩΞϦ
ᾊ�ɹ৯͏৯ΘΕΔͷؔ܎ʹ͋Δ生物ʹ͍ͭͯɺ୯Ґ໘ੵ͋ͨΓͷݸମ਺·ͨ͸૯ॏྔͷؔ܎ͱͯ͠Ұൠత
ʹ੒ཱ͍ͯ͠Δ΋ͷΛ࣍ͷアʙエ͔Β �ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
アɹथ໦ͷ༿Λ৯΂ΔΨͷ༮஬ͷݸମ਺ɹʼɹथ໦ͷݸମ਺ɹ
イɹथ໦ͷ༿Λ৯΂ΔΨͷ༮஬ͷ૯ॏྔɹʼɹथ໦ͷ૯ॏྔ
ウɹί΢ϊτϦͷݸମ਺ɹʼɹί΢ϊτϦ͕Ӥͱ͢Δڕ΍খಈ物ͷݸମ਺
エɹί΢ϊτϦͷ૯ॏྔɹʼɹί΢ϊτϦ͕Ӥͱ͢Δڕ΍খಈ物ͷ૯ॏྔ

̎ɹ生ଶܥʹ͓͚Δ஠ૉ॥؀ʹؔͯ͠ɺ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
ᾇɹ২物͕౔৕தͷແػ஠ૉԽ߹物ΛऔΓ͜ΜͰɺ༗ػ஠ૉԽ߹物Λ߹੒͢Δ͸ͨΒ͖ΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹϚϝՊ২物ͳͲͷࠜʹڞ生͠ɺେؾதͷ஠ૉΛΞϯϞχ΢ϜΠΦϯʹม͑ΔەࡉΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉɹᾈͷڞ͕ەࡉ生͢ΔϚϝՊ২物ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹώϝδϣΦϯɹɹɹイɹγϩπϝΫαɹɹɹウɹηΠλΧΞϫμνι΢ɹɹɹエɹηΠϤ΢λϯϙϙ

ᶙɹਫ༹ӷͷిؾ෼ղͷ࣮ݧʹؔͯ͠ɺ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍ɹ5��ˋͷԘԽಔʢᶘʣਫ༹ӷΛɺిۃʹ୸ૉ๮Λؾిͯͬ࢖෼ղ͢Δ࣮ݧΛͨͬߦɻ
ᾇ�ɹ5��ˋͷԘԽಔʢᶘʣਫ༹ӷΛͭ͘ΔͨΊʹ͸ɺਫ ��� ̶ʹԘԽಔʢᶘʣͷແਫԘΛԿ̶༹͔ͤ͹Α͍͔ɺখ਺ୈ �Ґ·ͰٻΊ
ͳ͍͞ɻ
ᾈɹ͜ͷ࣮ݧΛଓ͚ΔͱɺԘԽಔʢᶘʣਫ༹ӷͷ৭͸ͲͷΑ͏ʹมԽ͢Δ͔ɺղ౴ཝͷʢɹɹʣʹద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉɹཅۃͰ生͡Δ物࣭ͷ໊শΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾊɹӄۃͰ͜ىΔมԽΛɺ࣍ͷアʙオ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹද໘͕ͱ͚࢝ΊΔɹɹɹɹイɹද໘ʹ੨৭ͷ物࣭͕ͭ͘ɹɹɹウɹද໘ʹ੺׊৭ͷ物࣭͕ͭ͘
エɹද໘ʹࠇ৭ͷ物࣭͕ͭ͘ɹオɹؾମ͕ൃ生͢Δ

̎ɹిۃʹനۚΛࢎེرͯͬ࢖Λిؾ෼ղͨ͠ɻ
ᾇɹ͜ͷͱ͖ɺӄۃͰ生͡Δ物࣭ͷ໊শΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹ͜ͷͱ͖ɺཅۃͰ͜ىΔมԽΛి̴ࢠɻ Λͨͬ࢖൓ԠࣜͰॻ͖ͳ͍͞ɻ

ᶚɹؾ৅ݱ৅ʹ͍ͭͯɺ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍ɹ図１͸̎ͭͷ୆෩ͷؾ৅σʔλΛ΋ͱʹ࡞੒ͨ͠άϥϑͰ͋Δɻ
ᾇɹॎ࣠͸Կͷ஋Λ͍ࣔͯ͠Δ͔ɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબΜͰɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹؾѹɹɹɹイɹ෩଎ɹɹɹウɹ࣪౓ɹɹɹエɹ্࠷෦ͷӢͷ͞ߴ
ᾈ�ɹ୆෩ʹ͍ͭͯॻ͔Εͨ࣍ͷจͷۭཝᶃʙᶅʹ͋ͯ͸·Δ۟ޠΛアʙカ͔Β̍ͭͣͭબΜ
Ͱɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
ɹ୆෩͸ɺ೤ଳ஍ํͷ͔͍͋ͨͨւ্Ͱൃ生ͨ͠௿ؾѹ͕ɺւ͔ΒʢɹᶃɹʣΛ͞څڙΕ
ͯൃୡͨ͠΋ͷͰ͋ΔɻʢɹᶄɹʣΛͱ΋ͳΘͣɺఱؾਤͰ͸΄΅ಉ৺ԁঢ়ͷʢɹᶅɹʣ
Ͱද͞ΕΔɻ
アɹྲྀؾɹɹ イɹલઢɹɹ ウɹਫৠؾɹɹ エɹ֩݁ڽɹɹ オɹ౳ߴઢɹɹ カɹ౳ѹઢ

̎ɹ図２͸ɺ͋Δؾ৅ݱ৅Λ໛ࣜతʹදͨ͠΋ͷͰ͋Δɻ
ᾇ�ɹ࣪ͬͨ෩͕ࢁΛӽ͑ͯਧ͘ͱ͖ɺ෩ԼଆͰؾʹٸԹ্͕͕Δݱ৅ͷ໊শΛॻ͖ͳ
͍͞ɻ
ᾈ�ɹ࣍ͷจͷۭཝᶃɺᶄʹ͋ͯ͸·Δ਺஋Λ੔਺஋ͰٻΊɺۭཝᶅʹ͋ͯ͸·Δ۟ޠ
Λॻ͖ͳ͍͞ɻͨͩ͠ɺӢ͕Ͱ͖Ӎ͕͍߱ͬͯΔঢ়گͰ͸ ���Nʹ͖ͭؾԹ͕ ��5ˆ
มԽ͠ɺӢ͕ͳ͍ঢ়گͰ͸ ���Nʹ͖ͭؾԹ͕ �ˆมԽ͢Δ΋ͷͱ͢Δɻ
ɹ෩্̖ʢؾԹ �5ˆʣͰӍ͕͓߱ͬͯΓɺ෩্̖͔Βࢁ௖̗·Ͱ෩͕ਧ্͖͛ɺ
Ӎ͕ଓ͍͍ͯΔɻ͜ͷͱ͖ɺࢁ௖̗ͷؾԹ͸ʢɹᶃɹʣˆͰ͋Δɻࢁ௖̗Λӽͨ͠
Թ͸ʢɹᶄɹʣˆͰؾɺӢ͸ফ͑ͯ෩Լ̘·Ͱਧ͖ԼΓͨɻ͜ͷͱ͖ɺ෩Լ̘ͷޙ
͋Δɻ͜ͷΑ͏ʹ෩্̖͔Βࢁ௖̗·ͰͷؾԹͷมԽ͢Δྔ͕ɺࢁ௖̗͔Β෩Լ̘
·Ͱͱൺ΂ͯখ͍͞ͷ͸ɺਫͷঢ়ଶมԽʹͱ΋ͳ͍೤͕์ग़͞ΕΔͨΊͰ͋Δɻ͜
ͷ೤Λʢɹᶅɹʣͱ͍͏ɻ
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ᶛɹࡉ๔ʹؔ͢Δ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍�ɹࡉ๔ʹ͸֩ͱ͍͏ߏ଄Λͭ࣋ʢɹᶃɹʣࡉ๔ͱɺ֩ͱ͍͏ߏ଄Λͨ࣋ͳ͍ʢɹᶄɹʣࡉ๔͕͋Δɻʢɹᶃɹʣࡉ๔Ͱ͸ɺ%/"ͷ
Ҩ఻৘ใ͕֩಺ͰN3/"ʹʢɹᶅɹʣ͞ΕΔɻͦͷޙɺN3/"͸֩ບʹ͋ΔʢɹᶆɹʣΛ௨Γࡉ๔࣭΁Ҡಈ͠ɺ3/"ͱλϯύΫ
࣭͔ΒͳΔʢɹᶇɹʣͱ݁߹͢ΔɻͦͷޙɺΞϛϊ͕ࢎॱ࣍഑ྻͯ݁͠߹͠ɺҨ఻৘ใʹैͬͨλϯύΫ࣭͕߹੒͞ΕΔɻ͜ͷΑ͏
ʹN3/"ͷԘج഑ྻʹ͍ͯͮجλϯύΫ࣭͕߹੒͞ΕΔաఔΛʢɹᶈɹʣͱ͍͏ɻ߹੒͞ΕͨλϯύΫ࣭͸ɺࡉ๔಺֎ͷ༷ʑͳ৔
ॴͰػೳ͢Δɻ
ᾇɹจষதͷۭཝᶃʙᶈʹೖΔద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹ֩ͷΑ͏ʹ಺෦ʹ%/"Λࡉͭ࣋๔খ׭ثΛ͢΂ͯॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉɹບߏ଄Λ΋ͨͳ͍ࡉ๔಺ߏ଄ମͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹத৺ମɹɹɹɹイɹΰϧδମɹɹɹɹウɹখ๔ମɹɹɹɹエɹϦιιʔϜ
ᾊɹԼઢ෦ͷࡉ๔͔ΒͳΔ生物ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙカ͔Β͢΂ͯબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹΠγΫϥήɹɹイɹωϯδϡϞɹɹɹウɹΞϝʔόɹɹɹエɹϢϨϞɹɹɹオɹΞΧύϯΧϏɹɹɹカɹ঳ەࢎ
ᾋɹࡉ๔಺Ͱ͸ͨΒ͘ϞʔλʔλϯύΫ࣭ͱͯ͠ద੾Ͱͳ͍΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹϛΦγϯɹɹɹイɹμΠχϯɹɹɹɹウɹώετϯɹɹɹエɹΩωγϯ
ᾌɹΞϛϊࢎͲ͏͠ͷ݁߹ΛԿͱ͍͏͔ɺ݁߹ͷ໊শΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾍɹᾌͷ݁߹ʹ͍ͭͯɺؔ༩͢Δ̎ͭͷ׭ೳجͷ໊শΛ༻͍ͯ؆ܿʹઆ໌͠ͳ͍͞ɻ
̎�ɹ表͸ɺλϚωΪͷࠜ୺෼྾૊৫Λ༻͍ͯϓϨύϥʔτΛ࡞੒͠ɺݦඍڸͰ؍
਺Λࣔͨ͠΋ͷͰ͋Δɻݸͷظ࣌๔෼྾ͷ֤ࡉͰ͖ͨମ࡯؍ɺࡍͨ͠࡯
ᾇ�ɹࠜ୺෼྾૊৫Λ༻͍ͯϓϨύϥʔτΛ࡞੒͢Δࡍɺਣࡉͯ͠ਁʹࢎ๔ͷ׆
ಈΛఀͤ͞ࢭΔ͜ͱͰɺ生͖͍ͯͨঢ়ଶʹ͍ۙ··อଘ͢Δૢ࡞ΛԿͱ͍͏
͔ɻ
ᾈ�ɹλϚωΪͷࠜ୺ࡉ๔ͷࡉ๔पظͷ௕͕͞ �� Ίͳ͍͞ɻͳ͓ɺٻɺখ਺ୈ̍Ґ·Ͱ͔ؒ࣌͸Կؒ࣌ཁ͢ΔʹظͰ͋Δͱ͖ɺؒؒ࣌
ࠜ୺෼྾૊৫ͷࡉ๔͸ϥϯμϜʹ෼྾͍ͯ͠Δ΋ͷͱ͢Δɻ
ᾉ�ɹମࡉ๔෼྾ͷࡍͷɺࡉ๔पظͱࡉ๔౰ͨΓͷ%/"ྔͷؔ܎ΛάϥϑͰද͠ͳ͍͞ɻͨͩ͠ɺ(� ๔౰ͨΓͷ%/"ྔΛ̍ࡉͷظ
ͱ͠ɺάϥϑͷॎ࣠ʹ໨੝Γ਺ࣈΛద੾ʹهೖ͢Δ͜ͱɻ

ᶜɹ؊ଁͱਛଁͷ͸ͨΒ͖ʹؔ͢Δ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍�ɹ؊ଁ͸ਓମͷԽֶ޻৔ͱͯ͠物࣭ͷ߹੒΍෼ղʹ͔͔ΘΔଟ༷ͳ͸ͨΒ͖Λ΋͓ͬͯΓɺ݂౶ྔٴͼମԹͷௐઅΛ͏ߦͳͲɺ߃ৗ
ੑΛҡ࣋͢Δ͏͑ͰॏཁͳଁثͰ͋Δɻ؊ଁ͸ɺ̍ĴĴ ΄Ͳͷେ͖͞ͷ࿡֯பͷܗΛͨ͠໿ 5� ສݸͷʢɹᶃɹʣ͔ΒͳΔɻ؊ଁʹͭ
ͳ͕Δ݂؅ʹ͸؊ಈ຺ɺ؊੩຺ͷଞʹɺফԽ؅ͱͻଁ͔Βͷ݂ӷ͕ྲྀΕࠐΉʢɹᶄɹʣ͕͋Δɻ
ᾇɹจষதͷۭཝᶃɺᶄʹೖΔద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹԼઢ෦ʹ͍ͭͯɺ؊ଁͷ͸ͨΒ͖Λઆ໌ͨ͠จͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹ݂͠ΐ͏தʹ࠷΋ଟؚ͘·ΕΔΞϧϒϛϯͳͲɺଟ͘ͷ݂͠ΐ͏λϯύΫ࣭͕߹੒͞ΕΔɻ
イɹλϯύΫ࣭ͷফԽΛॿ͚Δ୾ोΛ生੒͠ɺ୾ͷ͏΁ӡͼेೋࢦ௎΁ͱ෼ൻ͢Δɻ
ウɹઁऔͨ͠୸ਫԽ物͔ΒಘΒΕͨάϦίʔήϯΛάϧίʔεʹม͑ஷଂ͢Δɻ
エɹ࣭ࢷΛ෼ղͨ͠ࡍʹ生͡Δಟੑͷ͍ڧΞϯϞχΞΛɺಟੑͷগͳ͍೘ૉ΁ͱม͑Δɻ
ᾉ�ɹਖ਼ৗͳώτͷۭෲ࣌ͷ݂ӷ ���N- ͋ͨΓʹؚ·ΕΔ݂౶ྔͱͯ͠࠷΋ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙオ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ
͖ͳ͍͞ɻ
アɹ���NHɹɹɹイɹ�NHɹɹɹウɹ��NHɹɹɹエɹ���NHɹɹɹオɹ�H

̎�ɹᄡೕྨͷਛଁ͸ɺ༗֐ͳ୅ँ࢈物΍ա৒ͳ物࣭Λ೘ͷ੒෼ͱͯ͠ମ֎ʹഉग़͠ɺ生ମͷ಺෦ڥ؀Λҡ࣋͢Δ͸ͨΒ͖Λ΋ͭɻ̍ͭ
ͷਛଁ͸ɺ೘Λ生੒͢ΔͨΊͷجຊߏ଄Ͱ͋Δ໿ ��� ສݸͷʢɹᶃɹʣ͔ΒͳΓɺ݂͠ΐ͏੒෼ΛΖաͯ͠ݪ೘Λͭ͘Δ͸ͨΒ͖Λ
ऩ͞ΕΔ͕ɺ೘ٵ࠶ʢɹᶅɹʣ͔ΒͳΔɻਫ͸΄ͱΜͲ͕ͭ࣋ऩ͢Δ͸ͨΒ͖Λٵ࠶೘͔Β生ମʹඞཁͳ੒෼Λݪʢɹᶄɹʣͱͭ࣋
ૉͳͲͷ࿝ഇ物͸ɺ͋ ·Γٵ࠶ऩ͞Εͣʹೱॖ͞Εɺू ߹؅ɺਛ͏ɺʢɹᶆɹʣΛͯܦ΅͏͜͏ʹू·Γɺ೘ͱͯ͠ମ֎ʹ์ग़͞ΕΔɻ
ᾇɹจষதͷۭཝᶃʙᶆʹೖΔద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈ�ɹମӷͷԘ෼ೱ౓্͕ঢͨ͠ࡍɺਫ෼ͷٵ࠶ऩΛଅͨ͢Ίʹ෼ൻ͞ΕΔϗϧϞϯ͸Կ͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ·ͨɺͦͷϗϧϞϯΛ෼ൻ
͢Δ಺෼ൻથ͸Կ͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉ�ɹᾈͷϗϧϞϯ͕࡞༻͢Δͱࡉ๔ບ্ͷνϟωϧ͕૿Ճ͠ɺਫ෼ͷٵ࠶ऩ଎౓্͕ঢ͢Δɻ͜ͷνϟωϧΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͞
͍ɻ
ᾊ�ɹ͋ΔώτʹΠψϦϯΛ੩຺஫ࣹ͠ɺ݂͠ΐ͏தೱ౓͕҆ఆͨ͠ޙʹɺ݂͠ΐ͏தٴͼ೘தͷΠψϦϯೱ౓Λଌఆͨ͠ͱ͜Ζɺ݂
͠ΐ͏தೱ౓ �����NH����N- ʹରͯ͠ɺ೘தೱ౓͕ ����NH����N- Ͱ͋ͬͨɻ̍෼ؒͷ೘ͷ生͕ྔ࢈ ����N- Ͱ͋Δͱ͖ɺ̍෼
ؒͷݪ೘生੒ྔ͸ԿN-͔ɺٻΊͳ͍͞ɻͳ͓ɺΠψϦϯ͸ମ಺Ͱٵ࠶ऩ΋௥Ճഉग़΋શ͘͞Εͣɺݪ೘ʹؚ·Ε͍ͯͨશͯͷΠ
ψϦϯ͕೘ͱͯ͠ഉग़͞ΕΔ物࣭Ͱ͋Δɻ
ᾋ�ɹᾊͱಉ͡ώτʹ͍ͭͯɺ݂͠ΐ͏தٴͼ೘தͷ೘ૉೱ౓Λଌఆͨ͠ͱ͜Ζɺ݂͠ΐ͏தೱ౓ �����NH����N- ʹରͯ͠ɺ೘தೱ
౓͕ ����NH����N- Ͱ͋ͬͨɻ͜ͷͱ͖ɺ̍෼ؒʹٵ࠶ऩ͞Εͨ೘ૉͷ૯ྔ͸ԿNH͔ɺٻΊͳ͍͞ɻ

表

ظؒ લظ தظ ظޙ ऴظ
��� ��� �� � ��



த
ཧ
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験
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ྩ̏ɹߴ౳ֶߍཧՊʢੜ෺ʣʢ�5çຕͷ͏ͪ���ʣ
（解答はすべて、解答用紙に記入すること）

ᶝɹόΠΦςΫϊϩδʔʹؔ͢Δ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍�ɹ1$3๏Λͨ͏ߦΊʹɺநग़ɾਫ਼੡ͨ͠%/"ʹՃ͑ͯɺ%/"ϙϦϝϥʔθɺψΫϨΦνυɺ૿෯͍ͤͨ͞%/"ྖҬͷ྆ํͷ �ʟ
຤୺ଆʹ૬ิతͳԘج഑ྻΛͭ࣋୹͍%/"࠯ΛؚΉ൓Ԡࠞ߹ӷΛௐ੔ͨ͠ɻ͜ΕΛɺαʔϚϧαΠΫϥʔΛ༻͍ͯɺ�5ˆɺ55ˆɺ
��ˆͷαΠΫϧͰԹ౓มԽΛ܁Γฦ͠ɺ൓ԠΛਐΊͨɻ
ᾇɹԼઢ෦ΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈ�ɹ1$3๏Ͱ࢖༻͞ΕΔ%/"ϙϦϝϥʔθ͸ɺଞͷ߬ૉʹ͸ݟΒΕͳ͍ಛ௃Λͭ࣋ɻͦͷಛ௃ʹ͍ͭͯ؆ܿʹઆ໌͠ͳ͍͞ɻ
ᾉ�ɹαʔϚϧαΠΫϥʔͰ �5ˆʹઃఆ͞Ε͍ͯΔͱ͖ɺͲͷΑ͏ͳ൓Ԡ͕͍ͯͬ͜ىΔ͔ɺ؆ܿʹઆ໌͠ͳ͍͞ɻ
ᾊ�ɹαʔϚϧαΠΫϥʔʹΑΔԹ౓มԽΛ̑αΠΫϧͨͬߦͱ͖ɺரܕͱͳΔ̎ຊ࠯%/"̍૊͔Βɺ૿෯͍ͤͨ͞ྖҬͱಉ͡௕͞
Λ̎ͭ࣋ຊ࠯%/"அย͸Կ૊Ͱ͖Δ͔ɺٻΊͳ͍͞ɻͨͩ͠ɺ1$3൓Ԡ͸ཧ૝తͳ৚݅ͰߦΘΕɺ̑αΠΫϧޙ͸ரܕ%/"Λ
ؚΊͯɺ̎ຊ࠯%/"͕ �� ૊ଘ͢ࡏΔ΋ͷͱ͢Δɻ
ᾋɹ1$3๏ͷ։ൃʹΑΓɺ���� ೥ʹϊʔϕϧԽֶ৆Λड৆ͨ͠ΞϝϦΧͷ生Խֶऀͷਓ物໊Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
̎�ɹ౶೘පͷ࢖ʹྍ࣏༻͞ΕΔΠϯεϦϯ͸ɺώτͷΠϯεϦϯҨ఻ࢠΛಋೖͨ͠େ௎ەʹΑΓ生࢈
͞Ε͍ͯΔɻώτͷΠϯεϦϯΛ生͢࢈Δେ௎ەΛಘΔํ๏ͱͯ͠ɺখܕͷ؀ঢ়%/"ΛϕΫλʔ
ͱͯ͠༻͍Δૢ̍࡞ʙ͕̐ߦΘΕΔɻ図͸େ௎ەͰ૿৩͢Δਓ޻తʹվมͨ͠؀ঢ়%/"ͷ໛ࣜਤ
Ͱ͋Δɻ"NQ┶ ͸߅生物࣭Ͱ͋ΔΞϯϐγϦϯͷ଱ੑҨ఻ࢠͰ͋ΓɺMBD; ͸ЌʵΨϥΫτγμʔθ
Ҩ఻ࢠͰ͋Δɻ
ɹ図ͷ؀ঢ়%/"ΛᶃͷҐஔͰ߬ૉΛ༻͍ͯ੾அ͢Δɻ̍࡞ૢ
๔ʹؚ·ΕΔΠࡉʣͱɺώτͷ͍͢ଁࢠͷ%/"ʢᶗҨ఻ࢠ�ɹώτͷήϊϜ%/"͔Β߬ૉͰ੾அͯ͠ಘͨΠϯεϦϯҨ఻̎࡞ૢ

ϯεϦϯҨ఻ࢠͷN3/"͔Βਓ޻తʹ߹੒ͨ͠%/"ʢᶘҨ఻ࢠʣΛɺͦΕͧΕૢ̍࡞Ͱ੾அ͞Εͨ؀ঢ়%/"ʹ߬ૉΛ༻
͍ͯ݁߹ͤ͞Δɻ

Δɻͤ·ࠐऔΓʹە੒ͨ͠؀ঢ়%/"ΛͦΕͧΕେ௎࡞Ͱ̎࡞ɹૢ̏࡞ૢ
�ɹ9�HBM̐࡞ૢ ΛؚΉפఱഓ஍Ͱେ௎ەΛഓཆ͠ɺେ௎ەͷத͔Β໨తͷ؀ঢ়%/"Λͨͬ࣋େ௎ەΛબผ͢Δɻͳ͓ɺ9�HBM ͸

ЌʵΨϥΫτγμʔθͷ࣭جͰ͋ΓɺЌʵΨϥΫτγμʔθͷՃਫ෼ղʹΑΓ੨৭Λఄ͢Δ物࣭Ͱ͋Δɻ
ᾇɹԼઢ෦ΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈɹ%/"Λ੾அ͢Δ߬ૉͱɺ݁߹ͤ͞Δ߬ૉΛͦΕͧΕԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾉ�ɹૢ̐࡞ʹ͓͍ͯɺᶗҨ఻ࢠຢ͸ᶘҨ఻͕ࢠ૊Έࠐ·Εͨ؀ঢ়%/"Λͭ࣋େ௎͚ͩەΛબผ͢Δํ๏ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷ

アʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
アɹ9�HBM ؚ͕·ΕΔפఱഓ஍Ͱഓཆ͠ɺ੨৭ͷίϩχʔΛܗ੒ͨ͠େ௎ەΛબผ͢Δɻ
イɹ9�HBM ؚ͕·ΕΔפఱഓ஍Ͱഓཆ͠ɺന৭ͷίϩχʔΛܗ੒ͨ͠େ௎ەΛબผ͢Δɻ
ウɹΞϯϐγϦϯͱ9�HBM ؚ͕·ΕΔפఱഓ஍Ͱഓཆ͠ɺ੨৭ͷίϩχʔΛܗ੒ͨ͠େ௎ەΛબผ͢Δɻ
エɹΞϯϐγϦϯͱ9�HBM ؚ͕·ΕΔפఱഓ஍Ͱഓཆ͠ɺന৭ͷίϩχʔΛܗ੒ͨ͠େ௎ەΛબผ͢Δɻ
ᾊ�ɹૢ̐࡞Ͱબผͨ͠ᶗҨ఻ࢠ·ͨ͸ᶘҨ఻͕ࢠ૊Έࠐ·Εͨେ௎ەͷ͏ͪɺਖ਼͘͠ػೳ͢ΔΠϯεϦϯ͕߹੒͞ΕΔͷ͸ͲͪΒ͔
ҰํͷΈͰ͋Δɻͦͷཧ༝Λઆ໌ͨ࣍͠ͷจͷۭཝᶃɺᶄʹೖΔ࠷΋ద੾ͳ۟ޠΛॻ͖ͳ͍͞ɻͨͩ͠ɺۭཝᶄ͸ʮᶗҨ఻ࢠʯຢ
͸ʮᶘҨ఻ࢠʯͷ͍ͣΕ͔Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
ɹώτͷΠϯεϦϯҨ఻ࢠʹ͸ʢɹᶃɹʣؚ͕·Ε͓ͯΓɺେ௎ە͸εϓϥΠγϯάΛߦΘͳ͍ͨΊɺʢɹᶄɹʣ͕૊Έࠐ·Εͨ
େ௎ەͷΈਖ਼͘͠ػೳ͢ΔΠϯεϦϯΛ߹੒Ͱ͖Δɻ

ᶞɹ২物ͷՖժܗ੒ʹؔ͢Δ࣍ͷ໰͍ʹ౴͑ͳ͍͞ɻ
̍ɹՖժܗ੒ͷΑ͏ʹɺ生物͕೔௕ͷมԽʹӨڹΛड͚Δੑ࣭ΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
̎ɹՖժܗ੒ʹӨڹΛٴ΅͢੺৭ޫड༰ମΛԿͱ͍͏͔ɺॻ͖ͳ͍͞ɻ
̏�ɹ図͸ɺҟͳΔ̑छྨͷ২物ＡʙＥʹ͍ͭͯɺ̍೔͋ͨΓͷ೔রؒ࣌ͷ௕͞ͱՖժܗ੒·
Ͱʹཁ͢Δ೔਺ͷؔ܎Λࣔͨ͠΋ͷͰ͋Δɻ
ᾇ�ɹ͜ΕΒͷ২物Λಉ࣌ʹൃժͤ͞ɺͦΕͧΕదԹͰ໌ؒ࣌̔ظɺ҉ظ �� Ͱ生ҭؒ࣌͞
ͤͨ৔߹ɺՖժΛܗ੒͠ͳ͍২物ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ図ͷＡʙＥ͔Β̍ͭબͼɺͦͷ
ූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ
ᾈ�ɹᾇͷ৚݅ͰՖժΛܗ੒͠ͳ͍২物Λɺ໌ؒ࣌̔ظɺ҉ظ �� ੒͞ܗͰՖժظͷपؒ࣌
ͤΔͨΊʹඞཁͳૢ࡞ͱͯ͠࠷΋ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λ
ॻ͖ͳ͍͞ɻ
アɹ҉ظ։ޙؒ࣌̏࢝ʹޫதஅΛ͏ߦɻɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹイɹ҉ظ։ޙؒ࣌̑࢝ʹޫதஅΛ͏ߦɻ
ウɹ໌ظ։ޙؒ࣌̏࢝ʹর໌Λফ͠໌ظͷதஅΛ͏ߦɻɹɹɹエɹ໌ظ։ޙؒ࣌̑࢝ʹর໌Λফ͠໌ظͷதஅΛ͏ߦɻ
ᾉɹ২物̘ͱಉ͡ੑ࣭Λͭ࣋২物ͱͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙエ͔Β̍ͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹτ΢ϞϩίγɹɹɹイɹΦφϞϛɹɹɹウɹίεϞεɹɹɹエɹϗ΢Ϩϯι΢
̐�ɹҟͳΔ̎छྨͷ২物̭ɺ̮͸ɺ�� ͱظͷ໌ؒ࣌ �� ��੒͢Δɻ͔͠͠ɺܗͰҭͯΔͱͲͪΒ΋ՖժΛظͱ͍͏पظͷ҉ؒ࣌ ͷؒ࣌
ͱظ໌ �� ͱ࡯ߟͼ২物̮ʹ͍ͭͯͷٴՌ͔Β২物̭݁ݧ੒͢Δɻ͜ͷ࣮ܗͰҭͯΔͱɺ২物̭ͷΈ͕ՖժΛظͱ͍͏पظͷ҉ؒ࣌
ͯ͠ద੾ͳ΋ͷΛɺ࣍ͷアʙウ͔ΒͦΕͧΕ̍ͭͣͭબͼɺͦͷූ߸Λॻ͖ͳ͍͞ɻ

アɹ௕೔২物Ͱ͋Δɻɹɹイɹ୹೔২物Ͱ͋Δɻɹɹウɹ௕೔২物͔୹೔২物͔൑ผͰ͖ͳ͍ɻ
̑�ɹߴҢ౓஍ํʹ͸Ұൠతʹ୹೔২物ʹൺ΂ͯɺ௕೔২物͕͘޿෼෍͍ͯ͠Δɻͦͷཧ༝ΛقઅͷҠΓมΘΓʹ஫໨ͯ͠આ໌͠ͳ͍͞ɻ
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令３　高等学校理科（生物）解答用紙（ 5 枚のうち 5 ）受
験
番
号5 5

生
物

生 

物

⑴

① ② ③

④ ⑤ ⑥

Ⅴ

1 ⑵ ⑶

⑷ ⑸ ⑹

⑺

２

⑴ ⑵ 間期　　　　　　　　時間

⑶

Ⅵ

1 ⑴ ① ② ⑵ ⑶

⑴ ① ② ③ ④

２ ⑵ ホルモン 内分泌腺

⑶ ⑷ mL ⑸ mg

Ⅶ

１

⑴ ⑵

⑶

⑷ 組 ⑸

２

⑴ ⑵ 切断 結合

⑶ ⑷ ① ②

Ⅷ

１ ２

３ ⑴ ⑵ ⑶

４ 植物Ｘ 植物Ｙ

５

Ⅴ

Ⅷ

Ⅵ

Ⅶ

G1期 S期 G2期 前期 中期 後期 終期 G1期

1

0

細
胞
当
た
り
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
量

（
相
対
値
）



 

 

令３ 高等学校理科（生物） 模範解答 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

総計 

２００ 

   

Ⅰ 

１ 

(1) ５５度 (2) 

  

(3) 鏡に入射した光の道筋に対して（  平行  ）である  

２ ①   ウ     ②    ア    ③    イ      

３ １.５×１０2ｍ  

Ⅱ 

１ 

(1) 生物Ｂ      草食動物 生物Ｃの変化   増加する  

(2)  分解者   (3)    エ     (4)     ア      

２ (1)  窒素同化  (2)   根粒菌    (3)     イ      

Ⅲ 

１ 

(1)  ５．３  ｇ (2)（  青  ）色の水溶液の色が（  薄 くなる。 ） 

 

(3)   塩素    (4)    ウ     

２ (1)   水素    (2)  ２H2O → O2 ＋ ４H+ ＋ ４e-                

Ⅳ 

１ (1)  イ   (2) ①   ウ   ②    イ   ③   カ   

２ 

(1)   フェーン現象            

(2) ①     １５    ②      ３５    ③     潜熱     

55° 35° 

２０ 

２０ 

２０ 

２０ 



令３ 高等学校理科（生物） 模範解答 

 

Ⅴ 

１ 

(1) 

① 真核 ② 原核 ③ 転写 

④ 核膜孔（核孔） ⑤ リボソーム ⑥ 翻訳 

(2) ミトコンドリア    葉緑体 (3) ア  

(4) ウ  オ   (5) ウ    (6) ペプチド結合 

(7)  一方のアミノ酸のカルボキシ基と他方のアミノ酸のアミノ基から水１分子がとれる結合。 

２ 

(1) 固定 (2) 間期     17.6    時間  

 

 

Ⅵ 

１ (1) ①    肝小葉   ②    肝門脈  (2) ア (3) エ 

２ 

(1) ① 腎単位（ネフロン） ② 腎小体(マルピーギ小体) ③ 腎細管（細尿管） ④ 輸尿管 

(2) ホルモン  バソプレシン 内分泌腺  脳下垂体後葉 

(3)  アクアポリン  (4) 120        mL (5)           16        mg 

Ⅶ 

１ 

(1)  プライマー  (2) 高温条件下でも活性を失わない。        

(3)  ＤＮＡの塩基間の水素結合が切断され１本鎖になる。                

(4)      22    組 (5) マリス  

２ 

(1) プラスミド (2) 切断   制限酵素 結合  ＤＮＡリガーゼ 

(3) エ (4) ①  イントロン ②   Ⅱ遺伝子 

Ⅷ 

１ 光周性 ２ フィトクロム  

３ (1) Ｄ (2) イ (3) ア 

４ 植物Ｘ     ウ 植物Ｙ     イ  

５ 

 高緯度地方は秋が短く冬をすぐに迎えるため、夏から秋にかけて開花する短日植物では、受粉してから 

種子を作るまでの間に低温である冬を迎え枯死してしまうから。              

３２ 

３２ 

３２ 

２４ 

(3) 

G1期 S期 G2期 前期 中期 後期 終期 G1期

1

0

2

細
胞
当
た
り
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
量

(

相
対
値)




