
− −

⑤証明に関する単元

図形領域
帰納的ͳ方法ʹよる説明と演繹的ͳ推論ʹよる証明の違いを理
解すること

ʹ関͢るつまͣき解消ʹ向けた系統的ͳ取組

３９

円周角の定理
相似な図形第3学年

証明第2学年

淡路市立北淡中学校の実践
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・図形ͷ性質や関係を言葉ʹΑΔ表現͔
Β記号を用いͯ表͢こͱ͕Ͱ͖ͳいɻ
・図形ͷ性質や関係͕記号Ͱ表さΕた情
報を読み取Δこͱ͕Ͱ͖ͳいɻ

・円周角や中心角ͷ関係ʹͭいͯ考察͢
Δこͱ͕Ͱ͖Δɻ

・相似ͳ図形ͷ性質を用いͯ考察͢Δこ
ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ᶃ興味・関心をͬͯ取Γ組Ή主体的ͳ操作活動を通し
ͯɺ帰納的ʹ規則性を見いͩ͢ɻ
→観察や実測ͳͲ͔Β図形ͷ性質を見ͭけたΓ調べたΓ͢Δこͱ͕Ͱ͖
Δɻ
→得た情報を班活動Ͱ共通理解しɺ情報を記号化Ͱ͖Δɻ

ᶄ操作活動͔Β見いͩしͨ規則性͕必ͣ成Γ立ͭの͔Ͳ
う͔をグループͰ検討しɺ証明͢ΔͨΊʹͲのΑうͳ既
習事項͕活用Ͱ͖Δ͔を話し合う活動
→ʮ帰納的ͳ推論必ͣし正しいͱ限Βͳいʯʮ演繹的ͳ推論ʹΑΓ確
͔ΊΑうʯͱいう意識をͬͯ証明ʹ取Γ組みɺ証明ͷ必要性を理解͢
Δこͱ͕Ͱ͖Δɻ
→知Γ得た情報を使い考察しɺ互いʹ共有͢Δこͱ͕Ͱ͖Δɻ

ͭま͖ͣ解消ʹ向けͨ取組の視点

・証明ʹ͓いͯɺ図形ͷ性質や関係͕記
号Ͱ表さΕた情報を読み取Δこͱ͕Ͱ
͖ͳいɻ

・帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑΔ証
明ͷ違いを理解Ͱ͖ͳいɻ

・平行線や角ͷ性質を理解しɺそΕʹ基
ͮいͯ図形ͷ性質を確͔ΊΔこͱ͕Ͱ
͖Δɻ

・証明ͷ必要性ͱ意味及びそͷ方法ʹͭ
いͯ理解͢Δこͱ͕Ͱ͖Δɻ
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図形②
第2学年

４１

証　明

・図形の性質や関係を言葉ʹΑΔ表現͔Β記号を用いͯ表͢こͱɺ記号
Ͱ表さΕた情報を読Έ取Δこͱ͕Ͱ͖ͯいͳいɻ

・帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑΔ証明の違い͕理解Ͱ͖ͯいͳいɻ

目標 内容 ※太字次ページʹ詳細Λ掲載

・証明ͷ意味ͱ必要性
・仮定ͱ結論ͷ意味
・証明ͷ根拠ͱͳるこͱ͕Β
・図形の性質の証明

ɹ図形ͷ性質Λ調べる上Ͱ基礎ͱͳる見方・考え方
基本的性質Λɺ観察操作ɺ実験ͳͲͷ活動Λ通ͯ͠
明Β͔ʹ͠ɺ論証ͷ意義ͱ推論ͷ進め方ʹͭいͯ理解
͢るɻ

証明ͬͯ͠ͳいͱいけͳいͷ？ 何回͔試ͯ͠確͔めたΒいいΜ
͡Όͳいͷ？

証明ͷ必要性͕わ͔Βͳ
いɻ

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論
ʹΑる証明ͷ違い͕理解Ͱ͖
ͯいͳいɻ

閣証明

閣相似ͳ図形

閣円周角ͷ定理

学習内容ʢ単元名ʣ

図形の性質や関係を言葉ʹΑΔ表現͔Β記号を用いͯ表すこ
ͱɺ記号Ͱ表さΕた情報を読み取Δこͱ͕Ͱ͖ͯいͳいɻ
帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑΔ証明の違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳいɻ

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑる証明ͷ違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳいɻ

つ·͖ͣの実態

第2学年

第3学年
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・四角形の内角の和͕360° Ͱあるこͱを説明するたΊの操作活動
・班活動Ͱ互いの͔いたのを見比べ検討するこͱを通しͯ、帰納方法の不十分さや証明の必要
性に気付͔せる活動

・操作活動Λ通しͯ四角形ͷ内角ͷ和͕360° ͰあΔこͱΛ確認した後ʹɺ証明Λ行うこͱͰɺ帰納的ͳ方法͔Β演
繹的推論Λ行いɺ証明すΔこͱͷ意義Λ実感すΔこͱ͕Ͱ͖Δɻ
・自力解決Ͱͷ考えΛグループͰ交流すΔこͱͰɺ推論したこͱΛ正しく証明Ͱ͖ΔΑうʹͳΔɻ

活動ͷͶらい▶・各自͕作ͬた四角形Λ多様ͳ方法Ͱ実測しɺ内角ͷ和͕360° ͰあΔこͱΛ実感すΔɻ
・帰納方法ͷ不十分さʹ気付͔せɺ演繹的推論ʹΑΓɺ性質Λ明Β͔ʹしͯいくこͱͷ意義ͱ方
法ʹͭいͯͷ理解Λ深ΊΔɻ

・証明Λ通しɺ論理的ʹ筋道Λ立ͯͯ推論しɺ推論ͷ過程Λ正しく表現Ͱ͖ΔΑうʹすΔɻ

・各自ɺ画用紙ʹ四角形Λ͔͖ɺ分度器Ͱ内角の和Λ求ΊΔɻ
・作成した四角形の内角Λ切Γ取Γɺ1点ʹ集Ί内角の和͕ͲΜͳ四角形Ͱ360° ʹͳΔこͱΛ確認すΔɻ

期待さΕΔ生徒の姿

ͲΜͳ四角形内角ͷ
和͕360° ʹͳͬたΑɻ

ʲ演繹的ͳ推論ʳ

補助線Λ2本引いたほう
͕わ͔ΓやすいΑɻ

平行線Λ引いͯ錯角Λ利用
しͯɺ1点ʹ角Λ集ΊΑうɻ

・四角形の各頂点ΛAɺBɺCɺDͱ置くこͱͰɺ帰納的ͳ説明Λ記号化ɺ式化すΔɻ
・班活動Ͱ証明の結論Λ͓さえɺ証明ʹ必要ͳ事柄Λɺ根拠Λ明Β͔ʹしͳ͕Β演
繹的推論Λ進ΊΔɻ

いͭͰ360° ʹͳΔͬͯい
えΔたΊͷ方法Λ考えΑうɻ

平行線Λ引くこͱͰ錯角͕
等しいこͱ͕使えますɻ

考え方違うけͲɺこΕͰͲ
ͷ場合ʹ説明Ͱ͖Δͳɻ

ʲ帰納的ͳ説明ʳ
ʢ教師ʹΑΔ問い返しʣ
こΕͰすべͯͷ四角形Ͱ⚓６０° ʹͳ
ΔͬͯいえΔ？
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図形②
第3学年

相似な図形

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹよる証明の違い͕理解Ͱ͖ͯいͳい。

目標 内容 ※太字次ページʹ詳細Λ掲載

・相似ͷ意味ͱ相似ͳ図形ͷ性質
・三角形ͷ相似条件Λ使ͬた図形ͷ性質ͷ証明
・平行線ͱ線分の比
・中点連結定理

ɹ具体的ͳ問題Λ通ͯ͠規則性Λ見ͭけɺ三角形ͷ相
似条件既習ͷ図形ͷ性質Λ用いͯ証明͢Δ必要性Λ
理解͢Δɻ

三角形ͱ比Λ使うたΊʹɺ
Ͳこʹ補助線Λ引けいいͷ
͔ͳ？

定規Ͱ確͔Ίた͔Βɺ証明͠
ͳくͯいいΜ͡Όͳいͷ？

三角形ͱ比平行線ͱ比ͷ
定理ͷ活用͕Ͱ͖ͳいɻ

証明͢Δ必要性͕理解Ͱ͖ͯ
いͳいɻ

学習内容ʢ単元名ʣ

閣証明

閣相似ͳ図形

閣円周角ͷ定理

つまず͖の実態

図形ͷ性質関係Λ言葉ʹΑΔ表現͔Β記号Λ用いͯ表͢こ
ͱɺ記号Ͱ表さΕた情報Λ読み取Δこͱ͕Ͱ͖ͯいͳいɻ
帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑΔ証明ͷ違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳいɻ

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹよる証明の違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳい。

第2学年

第3学年
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使えͦうͳ既習事項ʹͭいͯ
グループͰ話͠合うこͱʹΑ
Γɺ見通͠Λͬͯ証明Λ行
うこͱ͕Ͱ͖Δɻ

各自ͷ気付͖Λ交流͠合いɺ共通点
ͳͲΛ整理͢Δ中Ͱɺʮ∠BACͷ二
等分線Λ引くͱAB：AC＝BD：DCʹ
ͳΔʯͱいう規則性ʹ気付くこͱ͕
Ͱ͖Δɻ

自分ͷ三角形Ͱ同͡こ
ͱ͕いえͨɻͱいうこͱ
ɺͲͷ三角形Ͱɺこ
ͷこͱ͕いえΔΜ͡Όͳ
い͔ͳ？

BDɺ〇㎝ɺDCɺ△
㎝ɻͱいうこͱɺBCΛ
〇：△ʹ分けͯΔͳ͊！

AB：AC
〇：△ʹͳͬͯいΔͧ！

平行線Λ引けɺ錯角
同位角͕使えΔΑɻ

2ͭ ͷ角͕等͠いͱ
相似ʹͳΔ͔Β…ɻ

ʲ帰納的ͳ説明ʳ
操作活動Ͱの気付きをグループͰ交流し、帰納的ʹ規則性を導き出す活動
活動ͷͶらい▶・ͦΕͧΕ͕自由ʹ作成ͨ͠三角形ʹͭいͯɺ角ͷ二等分線Λ作図͠ɺ辺ͷ比ͱ線分ͷ比ͷ関係

ʹ気付くɻ

グループͰ交流͢る際にɺ辺の長さͱ線分の長さを測るΑうに指示͠ɺ比が同͡Ͱあるこͱにɺ生徒自Β
が気付けるΑうに͢るɻ

期待さΕΔ生徒の姿
△ABCͷ∠BACͷ二等分線Λ引͖ɺBCͱͷ交点ΛDͱͨ͠
ͱ͖ɺ点D辺BCͷͲΜͳ場所ʹ͋Γ·͔͢ɻ

ʲ演繹的ͳ推論ʳ
演繹的ͳ推論ʹよる証明をするためʹ活用Ͱきそうͳ既習事項ʹついͯグループͰ話し合う活動
活動ͷͶらい▶・既習事項Λ活用͠ͳ͕Βɺ見通͠Λͬͯ証明Λ行うこͱ͕Ͱ͖ΔΑうʹ͢Δɻ

授業の様子 △ABCͷ∠BACͷ二等分線Λ引くͱɺʮAB：AC＝BD：DCʯʹͳΔこͱΛ証明͠
ͳさいɻ

相似͕使えΔΜ
͡Όͳい？

相似ʹͳΔ三角形Λ
作ͬͯΈͨΒ？

比͕等͠いこͱΛ証明
͢Δͱいうこͱ…ɻ

Ͱɺ△ABDͱ△ACD
相似͡ΌͳいΑͶɻ
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図形②
第3学年

円周角の定理

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹよる証明の違い͕理解Ͱ͖ͯいͳい。

目標 内容 ※太字次ページʹ詳細Λ掲載

・円周角ͱ中心角
・円周角ͷ定理ͱそͷ証明
・等しい弧ʹ対する円周角
・円ͷ性質Λ根拠ʹ͠た証明

ɹ円周角ͱ中心角ͷ関係ʹͭいͯɺ論理的ʹ考察͠ɺ
証明ͷ必要性Λ理解͢Δɻ

円周角͕いͬぱいあΔけͲɺ
Ͳͷ弧ʹ対応ͯ͠Δͷ͔ͳ？

分度器Ͱ確͔めた͔Β証明
必要ͳいΜ͡Όͳいͷ？

Ͳͷ弧ʹ対͢Δ円周角・中心
角ͳͷ͔理解Ͱ͖ͯいͳいɻ

証明͢Δ必要性͕理解Ͱ͖ͯ
いͳいɻ

学習内容ʢ単元名ʣ

閣証明

閣相似ͳ図形

閣円周角の定理

つまず͖の実態

図形ͷ性質関係Λ言葉ʹΑΔ表現͔Β記号Λ用いͯ表͢こ
ͱɺ記号Ͱ表さΕた情報Λ読み取Δこͱ͕Ͱ͖ͯいͳいɻ
帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹΑΔ証明ͷ違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳいɻ

帰納的ͳ説明ͱ演繹的ͳ推論ʹよる証明の違い͕理解Ͱ͖ͯい
ͳい。

第2学年

第3学年
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3種類ͷ三角形͕作Εͨɻ
ͦΕͧΕ内角ͷ大͖さ？

Ͱɺ͢べͯͷ場合ʹ成Γ
立ͭͱいͬͯいいͷ͔ͳ？

演繹的ͳ推論ʹΑΔ証明ͷ必要性Λ感͡取Γɺ三角形
ͷ内角ͱ外角ɺ二等辺三角形ͷ性質ͳͲ既習事項Λ
使ͬͯ証明͢Δこͱ͕Ͱ͖Δɻ

帰納的ͳ方法Ͱ円周角
͕等͠くͳΔこͱΛ実
感͢Δこͱ͕Ͱ͖ΔΑ
うʹͳΔɻ

中心角ͱ何͔関係͕
あΔͷ͔ͳ？

中心角ͷ半分ʹ
ͳͬͯいΔɻ

本当ͩ！ͲΜͳ場合Ͱ
角ͷ大͖さ͕同ͩ͡ɻ

期待さΕΔ生徒の姿

ʲ帰納的ͳ説明ʳ

ʲ演繹的ͳ推論ʳ
円周角、中心角ʹついͯの気付きをグループͰ交流し、ͲうすΕば証明ͰきΔのかを考えΔ活動
活動ͷͶらい▶・帰納的ͳ活動Λ通ͯ͠気付いͨこͱ͕͢べͯͷ場合ʹ成Γ立͔ͭΛ検討͠ɺ演繹的ͳ推論ʹΑ

Δ証明ͷ必要性Λ理解͢Δɻ

グループͰ話し合う際ʹ以下の視点Λ提示するɻ
・ͲΜͳ既習事項͕使える͔ɻ
・既習事項Λ用いるためʹɺͲΜͳ補助線Λ引けばよい͔ɻ

内角ͱ外角ͷ関係͕使
えΔΜ͡Όͳい͔ͳ？

証明͢ΔͨΊʹ何͕使
えΔͩΖう？

具体的ͳ操作を通しͯ、円周角の規則性ʹついͯ実感すΔ活動
活動ͷͶらい▶・操作活動Λ通ͯ͠ɺ円周角͕等͠くͳΔこͱΛ実感͢Δɻ

・グループͰͷ意見交換͔Β円周角ʹͭいͯͷ理解Λ深ΊΔɻ

操作活動Λ行うͱ͖ɺ自由ͳ発想Λ重視しつつɺ生徒への丁寧ͳ
アドバイスΛ心掛けるɻ

期待さΕΔ生徒の姿

ᶃ円Λ6等分ͨ͠ɺ円周上ͷ6ͭ ͷ
点ͷうͪɺ任意ͷ3点Λ結びɺ
いΖいΖͳ三角形Λ作Δɻ

ᶄ作ͬͨ三角形Λ切Γ出͠ɺ複数ͷ三角形Λ
同͡長さͷ辺Ͱ重Ͷɺ再度配布ͨ͠円ͷ円
周上ʹ置͖ɺ気付いͨこͱΛ·ͱΊΔɻ

円周上ͷ角͕ΈΜͳ
同͡大͖さͩ！

Title:39-46_北淡中.eca Page:9  Date: 2017/06/19 Mon 14:05:41 


